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MINERALIZACJA I HUMIFIKACJA
RESZTEK POZNIWNYCH
W TECHNOLOGII MICROBIOTIX

POPRAWA ZYZNOSCI GLEBY
OSZCZEDNOSCI W NAWOZENIU NPK + MIKROELEMENTOW

MALY, WIELKI SWIAT
MIKROORGANIZMOW
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WSTEP

Rolnictwo, a szczegdlnie to wspdtczesne bardzo mocno oddziatuje na srodowisko glebowe,
ktére jest najwazniejszym czynnikiem wptywajgcym na prowadzenie gospodarstwa.

Rola gleby nabiera szczegdlnego znaczenia wtasnie w dobie zmian klimatycznych, ktore
zainicjowaliémy. Zdrowa gleba jest ostatnim bastionem minimalizowania negatywnych
skutkéw biotycznych i abiotycznych (susza, zalegajace pestycydy, koncentracja patogendw).

Gleba jest ztozonym, zywym uktadem, ktory systematycznie umiera.

Badania nie pozostawiajg w tym zakresie ztudzen. O tym jak rolnik poradzi sobie z niepewna
przysztoscia, zaleze¢ bedzie jak dobrze bedzie zarzadzat ryzykami. Jakkolwiek na wiele z nich
nie mamy istotnego wptywu - tak na zyznos¢ gleby zdecydowanie tak.

Z takg samg mocg jak przez ostatnie 50 lat, w ktérych systematycznie niszczylismy jej zyznosé,
mozemy z réwng determinacjg odwrdci¢ negatywne procesy i doprowadzi¢ do rownowagi
biologicznej i podniesc jej zyznosé.

Gleba to , teoria wszystkiego” w rolnictwie.

PROBLEM Z ZANIKAJACA PROCHNICA

W ostatnich 40-50latach poziom préchnicyw polskich 1,55 %
glebach spadt o okoto 50% i osiggnat srednig wartos¢
okoto 1%. Oczywiscie s3 w naszym kraju gleby, gdzie
zawartos¢ prochnicy wynosi nawet ponad 4%.

Satojednak mate enklawy. Réwniezwtych najlepszych
polskich glebach (czarne ziemie, redziny, mady, itp.)
proporcjonalnie do innych gleb spadta préchnica.

Problem dotyczy w zasadzie catej Europy.

Srednia zawarto$¢ prochnicy w polskich glebach.

Szkoda juz sie stata!

Sytuacja w Europie jest szczegdélnie rozpaczliwa - mowi Ariel Brunner, szef dziatu polityki unijnej , ,
w organizacji pozarzadowe] dbajacej o ochrone bioréznorodnosci BirdLife Europe. Regiony rolnicze

nazywa ,gigantyczng maszyna erozyjna”.

"Prawie wszystkie gleby w Europie systematycznie tracg swoéj komponent organiczny - twierdzi
Brunner. Od torfowisk i itow na pdtnocy, az po czarnoziem siegajacy od Dunaju az po rosyjskie

stepy, na catym kontynencie glebom zagraza katastrofa.”
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Gleba staje sie martwa.

Wspdtczesne rolnictwo potrafi wydobyé przyzwoite plony z kiepskiej gleby i maskuje pewne , ,
zagrozenia dla gleb. Jednak bedzie coraz gorzej. Aby uzyskac optacalne plony trzeba coraz
wiekszych naktadow.

Dramatycznie maleje margines zysku.

Szkodliwe pasozyty glebowe i roslin radza sobie w takich warunkach niestety lepiej niz
mikroorganizmy pozyteczne.

Prawdziwy sw. Graal rolnictwa

Wielkie pytanie brzmi, jak mozemy odbudowac biologie gleby tak, by funkcjonowaty bardziej , ,
naturalnie, jednoczes$nie utrzymujac wysokie i optacalne plony. To jest $sw. Graal w naszej
dziedzinie badan - méwi prof. Wim van der Putten.

»Trzeba natychmiast zaczag¢ od wymiany i odbudowy kultur bakterii i grzybow!!!”

))

Najbardziej obiecujgcym obszarem nowej dziedziny jest inzynieria gleby. Martijn Bezemer z NIOO
opowiada, ze ztozona wspdlnota drobnoustrojéw - musi by¢ na tyle prezna , Ze moze sie sama
broni¢. Wtedy mozemy moéwi¢, ze posiadamy glebe.




CZYNNIKI WPLYWAJACE NA DEGRADACIJE GLEBY

Nasza dziatalno$¢ i czynniki niezalezne od nas kompletnie zaktdcajg wtasciwosci fizyczne,
chemiczne i przede wszystkim biologiczne gleby.

WymieAmy najwazniejsze:

Intensywna uprawa mechaniczna (ubijanie i rozpylanie gleby).

Zbyt duze dawki nawozoéw mineralnych.

Krétkie rotacje (brak ptodozmianu).

Brak okrywy chroniagcej glebe przed promieniowaniem UV, ulewnymi deszczami.
Zmiany klimatyczne.

Kumulacja pestycydéw.

Ujemny bilans masy organiczne;.

Spowolnienie procesu humifikacji i mineralizacji resztek pozniwnych.

Zaktécone procesy przemian NPK i mikroelementéw.

WoN>ULhODNR

Technologia Microbiotix koncentruje sie na czterech ostatnich czynnikach (rozktad
i humifikacja resztek pozniwnych, kumulacja pestycydow, ujemny bilans masy do mineralizacji
i zaktécone przemiany sktadnikow pokarmowych). Nie oznacza to oczywiscie, Ze pozostate
s3 mniej wazne.

W glebie zawsze zachodza dwa przeciwstawne procesy. Odpowiednie techniki uprawowe,
zbilansowane nawozenie mineralne i organiczne, odbudowa zycia biologicznego (mikrobiomu)
pozwala przesuwaé metabolizm w strone proceséw zyciowych.

Dwa przeciwstawne procesy wedtug E. Henninga

GNICIE

Gnicie odpaddéw w glebie, w oborniku
i komposcie, z gryzacym, przykrym zapachem
zgnilizny.

Udziat gtéwnie mikroorganizmoéw beztlenowych
- bakterii (np. tezca, jadu kietbasianego), grzybéw,
bezkregowcow i pierwotniakéw...

Wytwarzanie gazéw gnilnych takich jak:
siarkowodor, chlorowoddr, amoniak,
weglowodory, przy duzych stratach azotu.

Brak mozliwosci wigzania azotu atmosferycznego,
warunki sprzyjajagce rozwojowi szkodnikéw.

Wytwarzanie silnych toksyn korzeniowych,
rozwoj wiruséw i bakterii patogennych,
powstawanie choréb.

Rozwdj bakterii i grzybow patogennych.

Brak mozliwosci wytwarzania witamin przez
grzyby i bakterie.

Wirusy powoduja zanikanie cynku.

Brak mozliwosci tworzenia prochnicy, pojawienie
sie szkodnikéw utrudniajgcych rozwéj zdrowych
roslin.

GNICIE - TO PROCES ZAMIERANIA

KOMPOSTOWANIE

Rozktad, mineralizacja odpadéw w glebie,
oborniku i komposcie, z przyjemnym zapachem
lub bezzapachowo.

Udziat mikroorganizmoéw w réwnowadze
tlenowych i beztlenowych bakterii, grzybéw,
skoczogonkéw, dzdzownic...

Wytwarzanie tatwo przyswajalnych przez rosliny
pierwiastkéw takich, jak: cynk, miedz, magnez,
mangan, molibden.

Wiazanie azotu atmosferycznego przez grzyby,
powolne oddawania azotu amonowego

z rozktadu bakterii.

Wytwarzanie naturalnych antybiotykow,
enzymow, peptyddw, inhibitoréw zdrowia.

Zamieranie bakterii i grzybéw patogennych.

Wytwarzanie witamin i enzymoéw przez grzyby
plesniowe.

Wytwarzanie przez grzyby plesniowe cynku
niezbednego w budowie biatek Tworzenie
sie préchnicy glebowej (humusu) i kompostu
warunkujacych rozwéj zdrowych roslin.

KOMPOSTOWANIE - TO PROCES ZYCIA




DLACZEGO ROZK{AD RESZTEK POZNIWNYCH JEST TAK WAZNY?

Co roku kazdy rolnik na podstawie analiz glebowych, swojego doswiadczenia i norm
nawozowych dla okreslonej uprawy, uktada plan nawozenia. W bilansie powinno sie wzigé
takze pod uwage sktadniki pokarmowe, ktére zostajg w glebie w wyniku rozktadu resztek

pozniwnych, poplonéw i nawozéw organicznych.

Pamietajmy, ze duza cze$¢ mikro i makrosktadnikéw, ktéra znajduje sie w resztkach
pozniwnych nigdy nie bedzie wykorzystana przez rosliny.

Zobaczmy to na przyktadzie azotu.

Odzyskanie Microbiotix
Immobillizacja 15%
Nitryfikacja 8-12%
Wymycie 7%

Razem 30%
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Dzieki zastosowaniu Microbiotix Complex ze specjalnie dobranymi bakteriami mozemy
zaoszczedzi¢ do 30% na nawozeniu azotem. Podobnie jest z potasem i fosforem. Resztki
pozniwne to cenne zréodto makro i mikrosktadnikow.

Zawartosci NPK w stomie/ha, ktére zostaja na polu (Sredni plon)

Resztki pozniwne zaw. N kg/ha zaw. P,O, kg/ha zaw. K,O kg/ha
Pszenica ozima 40 15 78
Jeczmien ozimy 34 14 66
Pszenzyto ozime 34 14 66
Zyto 31 14 65
Rzepak 35 15 104
Kukurydza 70 45 180




Poziom dostepnosci sktadnikow pokarmowych w wyniku mineralizacji trzeba takze
rozpatrywacé w funkcji czasu. Proces musi by¢ szybki i powinien sie w wiekszosci skonczy¢
w okresie wegetacji rosliny nastepczej w ptodozmianie, przed ktérg zaaplikowano preparat
Microbiotix na resztki po zbiorze.

Czas to pieniadz !

Czas ma znaczenie przy aplikacji obornika réwniez
w dtuzszej perspektywie, poniewaz potrafi sie
rozktada¢ w glebie 4-6 lat, co generuje duze straty
NPK. Szybka mineralizacja i humifikacja minimalizuje
straty NPK i mikroelementéw z tego cennego
nawozu.

W  przypadku gnojowicy szybkos¢ mineralizacji
nabiera jeszcze wiekszego znaczenia ze wzgledu na
duze ilosci azotu uwalnianego do powietrza. Bakterie
nitryfikacyjne hamuja ten proces.

Humifikacja

Oprécz oszczednosci na nawozeniu mineralnym i organicznym, ukierunkowana
i przyspieszona dekompozycja masy organicznej poprawia zyzno$¢ gleby poprzez
humifikacje. W technologii Microbiotix uzyte szczepy bakterii maja nie tylko mineralizowac¢
resztki pozniwne ale takze inicjowac procesy humifikacji w glebie.

Wptyw szczepienia Microbiotix Complex + Microbiotix Humi na wzrost préchnicy

. Réznica

Kompleks gleby Dawki 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 2016-2022
V 101/ha +101|1,04% |1,11% | 1,21% | 1,33% | 1,47% | 1,50% | 1,57% 0,53%
IVb 101/ha+101(1,28% | 1,26% | 1,42% | 1,58% | 2,61% | 1,75% | 1,89% 0,61%

Woystarczy, ze podniesiemy jej poziom o 0,5%, a zwiekszymy retencje wodnga gleby o 100!




Prochnica jest jak ggbka, ktora moze zatrzymac duze ilosci wody.

Systematyczne stosowanie Microbiotix Complex podnosi takze poziom wegla organicznego
(prochnicy), co pokazuja analizy glebowe w gospodarstwie Piotra Grabowskiego
w Staboszewku.

Mapa zawartosci wegla organicznego

2022 r. 2020 r.

Szczepankowo v

JAK PRZYSPIESZYC MINERALIZACJE
| WZROST POZIOMU PROCHNICY?

Gleba jest uktadem sktadajacym sie z wody w postaci ciektej, pary wodnej i zwigzanej
chemicznie, fazy mineralnej, gazowej i masy organicznej w formie resztek roslinnych
i zwierzecych, préchnicy, zwigzkéw organicznych itp.

Ten skomplikowany uktad, ktéry powstawat miliony lat ma niesamowitg wtasnosé¢ do
samoregulacji i dazenia do rownowagi. Jednym z zabiegdw wzmacniajacych tg ceche
gleby jest dodatni bilans organiczny. Najprosciej mdéwiac, musimy wszystko zrobié, aby
jak najwiecej materii organicznej w formie resztek pozniwnych, poplonéw, miedzyplonéw
i nawozow organicznych (obornik, gnojowica) zostawato na polu. Szczegdlnie muszg o tym
pamietac ci producenci, ktérzy prowadza gospodarstwa bez inwentarza.

Ci co posiadajg inwentarz maja przewage konkurencyjna, jednak muszg pamietac, ze
nawozenie obornikiem i gnojowica musi byc¢ racjonalne.

Nalezy przyspieszac proces mineralizacji i inicjowa¢ humifikacje w kazdym systemie
uprawowym, w kazdym gospodarstwie niezaleznie od kierunku produkciji!

Niezbedne zasady:

1. Wszystkie resztki po zbiorze zostawiamy na polu, z wyjatkiem stomy przeznaczonej na
obornik w swoim gospodarstwie.

2. Ostatecznie mieszamy je z glebg niezaleznie od systemu uprawowego (orkowy, bezorkowy)

3. Stosujemy miedzyplony, poplony.

4. Zaszczepiamy glebe odpowiednio dobranymi mikroorganizmami (bakterie i grzyby)
i metabolitami bakteryjnymi.

5. Aplikujemy takze kwasy humusowe (huminowe i fulwowe).

6. W ptodozmianie wprowadzamy rézne gatunki roslin, szczegélnie motylkowe.



Preparat Microbiotix Complex jest jedynym tego produktem na rynku.

e zawiera konsorcjum 10 szczepdéw mikroorganizmo co
czyni go odpornym na niekorzystne warunki glebowe,

e w sktadzie preparatu znajduje sie zwiekszona ilo$¢
naturalnego metabolitu bakteryjnego - kwas PGA,

e zawarte w preparacie mikroorganizmy wystepuja w formie
zywej i przetrwalnikowej,

e preparat cechuje sie duza koncentracjg bakterii
- CFU pow. 107/ml,

e posiada szczepy, ktore moga sie rozwijaé¢ w szerokim
spektrum pH i temperatury,

e ma zwiekszong rezystancje na promieniowanie stoneczne
UV iinne czynniki abiotyczne,

e ponad czterokrotnie przyspiesza dekompozycje resztek
pozniwnych (mineralizacja),

e zmniejsza straty azotu powstate w wyniku denitryfikacji,

e pobudza korzystne przemiany NPK i mikroelementéw
w glebie (wieksza dostepnosc dla roslin),

e podnosi dwukrotnie wskaznik humifikacji (HA i FA).

Microbiotix Complex mozna aplikowac solo w dawce 15-20 |/ha z zalezno$ci od préchnicy
w glebie oraz od rodzaju resztek pozniwnych, ktére chcemy zmineralizowac.

Po zbiorze kukurydzy, rzepaku, zbéz 20 1/ha

Po zbiorze burakdw, ziemniakdéw, warzywach | 15 I/ha

Szczegbty stosowania znajduja sie na etykiecie
Microbiotix Complex.

Przed przykryciem poplonéw 15 I/ha

Woczesniej rekomendowalismy dawke do 50 |/ha, lecz po zastosowaniu nowej technologii
nasze bakterie w procesie prowadzenia inokulantéw produkujg wiecej metabolitu w postaci
kwasu PGA i innych peptyddéw, dzieki temu mozemy zmniejszy¢ dawki.

Rekomendujemy stosowanie Microbiotix Complex razem z Microbiotix Humi w dawce

101 + 51/ha - ciecz robocza 400-600 |

Kiedys$ Obecnie, dzieki PGA

Kwas PGA

Kwas gamma poliglutaminowy (PGA) - jest naturalnym peptydem, metabolitem bakteryjnym,
ktérego obecno$¢ w naszych preparatach bakteryjnych podnosi ich praktyczng wartos$c
rolnicza. Zwiazek ten w swoim okresie zywotnosci stymuluje szereg niezwykle waznych
procesdw biologiczno-fizycznochemicznych i po 60 dniach ulega biodegradacji. Jest wiec
catkowicie neutralny dla srodowiska.

Metabolit powstaje w procesie prowadzenia inokulantéw formuty matecznej, poprzez
poddawanie okreslonych szczepéw bakterii bodZzcami stymulujacymi.

Dzieki temu, preparaty nasze majg duzg koncentracje PGA. Metoda jest opatentowana i na
polskim rynku unikatowa.




Co daje duza koncentracja PGA w preparacie Microbiotix?

1. Dtugie taincuchy peptydowe PGA chronig zawarte w preparacie mikroorganizmy przed
szkodliwymi czynnikami abiotycznymi: promieniowanie stoneczne (UV), niskie i wysokie
temperatury, ekstremalnie niskie i wysokie pH, zasolenie gleby.

2. Dzieki efektywnej ochronie metabolit ten stymuluje podziaty zaaplikowanych
w preparacie bakterii na powierzchni rosliny i w glebie. Utrzymuje zatem prawidtowy
mikrobiom glebowy i roslinny.

3. Ten naturalny peptyd jest hydrozelem, ktéry ma zdolnos¢ do wigzania duzej ilosci wody
w stosunku swojej objetosci. Ten mechanizm zmniejsza negatywne skutki niedoboru
wody w glebie.

4. Peptyd ten zwieksza rozpuszczalnosé soli w roztworze glebowym, dzieki temu rosliny
lepiej wykorzystuja makro i mikroelementy, co przektada sie na lepsze wykorzystanie
nawozoéw i sktadnikdw powstatych w procesie mineralizacji. W praktyce mozemy
zredukowac¢ nawozenie mineralne od 15-25%.

5. Kwas PGA przyspiesza proces mineralizacji i humifikacji resztek pozniwnych i nawozéw
organicznych (obornik, gnojowica), co przektada sie na wzrost poziomu préchnicy,
polepszenia stosunkéw wodno-powietrznych gleby, przemian NPK - czyli poprawia sie
zyznosc¢ gleby.

6. Metabolit bakteryjny w postaci kwasu PGA ma udokumentowane wtasciwosci
bioremediacyjne w glebie, ktore polegaja na rozktadzie zalegajacych pestycydow w glebie,
co z praktycznego punktu widzenia ma duzy wptyw na rosline nastepcza w ptodozmianie
(efekt zalegania) oraz obniza pobieranie metali ciezkich przez rosliny.

7. Obecny w preparacie peptyd intensyfikuje ,efekt zajetego miejsca” po aplikacji na
powierzchnie rosliny, niwelujac przestrzen zyciowa dla organizméw chorobotworczych.

Nasze preparaty z dodatkiem PGA minimalizuja stres dla bakterii po aplikacji doglebowej.

’KWAS
PGA

METABOLIT BAKTERYINY




OCHRONA BAKTERIINS =
DZIEKI PGA



Rekomendujemy stosowanie Microbiotix Complex razem z Microbiotix Humi

Microbiotix Humi to naturalny produkt w formie zawiesiny zwigzkéw organicznych
produkowanych zleonardytéw zweglabrunatnego. Jest organicznym nawozem zawierajgcym
kwasy humusowe ( huminowe i fulwowe ).

e zwieksza pobieranie potasu z gleby,

e zwieksza zdolnos¢ zatrzymywania wody w glebie
(minimalizuje skutki suszy),

e poprawia zyznosc gleby,

podnosi efektywnosé zastosowanych mikroorganizmow,

podnosi plony i jakos¢ upraw,

podnosi efektywno$¢ ekonomiczng zabiegu poprzez
obnizenie dawki Microbiotix Complex.

Microbiotix Humi pozwala zmniejszy¢ dawke Microbiotix Complex o 50% !

NAJLEPSZY TANDEM ]
NA ROZKLAD I HUMIFIKACJE RESZTEK POZNIWNYCH

MICROBIOTIX
COMPLEX

MICROBIOTIX

B BIOLOGICZNIE

MICROBIOTIX |, MICROBIOTIX
HUMI COMPLEX

51/ha

Mniejsza dawka ze wzgledu
na obecnos¢ PGA!



Efekt Rozktadu Stomy Po Zbiorze Pszenicy Jako Przedplon Rzepaku
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Zrodto: https://satagro.pl/

Przed aplikacjg Microbiotix zastosowano na catej parceli o pow. 40 ha gnojowice.

W gornej czesci pola (bardziej intensywny zielony kolor) zastosowano 20 | Microbiotix Complex
z PGA/ha (ze wzgledu na niski poziom préchnicy ponizej 1%) + Microbiotix Humi 10 I/ha.

W czesci dolnej, kontrolnej, sama gnojowica. Data siewu rzepaku - 23.08.2022r.

Whioski:

e mikroorganizmy wzmogty proces rozktadu stomy, uruchomienia NPK i mikroelementow
i co najwazniejsze kumulacji dostepnej wody dla roslin (wykres pod zdjeciem satelitarnym),

e rodliny na zdjeciu satelitarnym wykazuja wieksza intensywnos¢ fotosyntezy (bardziej
intensywny zielony kolor),

¢ na czesci doswiadczalnej wzrost plonu rzepaku o 0,4 t/ha.

KIEDY | JAK WYKONAC ZABIEG PREPARATEM

MICROBIOTIX COMPLEX | MICROBIOTIX HUMI

e przed siewem ozimin (pszenica, rzepak...) - zabieg wykonujemy na resztki pozniwne
w zespole uprawek przedsiewnych,

e przed siewem/sadzeniem jarych (buraki, ziemniaki, warzywa...) - zabieg wykonujemy
jesienig lub wiosna,

¢ aplikacje mozemy wykonac po zbiorze kukurydzy jesienia do konca listopada lub na wiosne
w zespole uprawek przedsiewnych jarych,

e przed przykryciem (zmieszaniem z glebg) poplondw jesienig lub wiosna,

e w sadach krétko przed opadnieciem lisci zamiast zabiegu mocznikiem.

Najlepiej zabieg wykona¢ jednoetapowo,
maszynami ,aplikatorami” bezposrednio do
gleby.

Zabieg mozna wykona¢ dwuetapowo,
opryskiwacz (gruba kropla) + wymieszanie
z gleba (ptug, brona talerzowa, gruber...)




DOWODY SKUTECZNOSCI TECHNOLOGII MICROBIOTIX

Firma Microbiotix prowadzi od wielu lat doswiadczenia laboratoryjne i polowe nad
mineralizacjg materii organicznej w glebie. Nasi klienci skutecznie oszczedzaja na nawozeniu
mineralnym i organicznym, z sukcesem podnosza zyzno$¢ gleby i minimalizuj ryzyka
prowadzenia swoich gospodarstw.

W 2023 roku naukowcy z Politechniki Slaskiej w Gliwicach, Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie i IUNG w Putawach przeprowadzili sciste do$wiadczenia nad dekompozycja
stomy pszennej z wykorzystaniem technologii Microbiotix. W doswiadczeniu badano
réwniez poziom humifikacji i przemian podstawowych pierwiastkéw.

1. Doswiadczenie udowodnito niezbicie wysoky efektywno$¢ preparatu Microbiotix
Complex z kwasem PGA w dekompozycji stomy pszennej. Po 30 dniach poziom ubytku
masy stomy w kombinacji PGA + Microbiotix Complex byt czterokrotnie wiekszy niz
w kontroli.

Dekompozycja stomy

Kwas PGA
+ Microbiotix Complex

Kwas PGA

Microbiotix Complex

Referencja bez PGA
i Microbiotix Complex

2. Doswiadczenie udowodnito, ze uzyte na resztki pozniwne bakterie z kwasem PGA
stymuluja procesy tworzenia wegla organicznego, co z czasem bedzie mie¢ wptyw na
wzrost prochnicy w glebie.

Przyrost wegla organicznego w glebie

Kwas PGA
+ Microbiotix Complex

Microbiotix Complex

Kwas PGA

Referencja bez PGA
i Microbiotix Complex

30 60 100

Czas (dni)




3. Przyrost azotu ogdlnego, potasu i fosforuw glebie

Referencja bez PGA
i Microbiotix Complex

Referencja bez PGA
i Microbiotix Complex

Referencja bez PGA
i Microbiotix Complex

Czas (dni)

Kwas PGA
+ Microbiotix Complex

Kwas PGA

Microbiotix Complex

Kwas PGA
+ Microbiotix Complex

Kwas PGA

Microbiotix Complex

Kwas PGA
+ Microbiotix Complex

Kwas PGA

Microbiotix Complex




4. Niezmiernie waznym procesem zachodzacym w zdrowej glebie jest proces humifikacji,
okreslany indeksem humifikacji.

Indeks humifikacji oznacza proporcje rozpuszczalnych frakcji substancji humusowych
o réznym stopniu transformacji. Wraz ze wzrostem tego parametru wzrasta jakos¢
rozpuszczalnych form materii organicznej. Kwasy huminowe i fulwowe stanowig gtowne
zrodto rozpuszczalnych form wegla i azotu odpowiadajgc za transport sktadnikéw
pokarmowych w uktadzie gleba-roslina. Zwiazki te wskazuja gtéwnie na zachodzace procesy
humifikacji materii organicznej.

Gleba potraktowana Microbiotix Complex + PGA wykazywata najwyzszy indeks HA+FA

Indeks humifikacji

Kwas PGA
+ Microbiotix Complex

Microbiotix Complex

Indeks humifikacji

Kwas PGA

Referencja bez PGA
i Microbiotix Complex

Czas (dni)

5. Whioski konhcowe:

e konsorcjum bakterii Microbiotix Complex wraz z dodatkiem kwasu y-PGA skutecznie
rozktada stome w warunkach laboratoryjnych i polowych,

e w glebie nastepuje przyrost ogdlnego wegla organicznego, azotu, fosforu oraz potasu,

e nastepuje takze znaczacy wzrost stezenia rozpuszczalnych form wegla, ktére sg bardziej
dostepne dla roslin,

e obniza sie takze nieznacznie pH gleby co moze by¢ zwigzane z produkcja kwasow
organicznych oraz weglanéw (CO,) jako pochodnych rozktadu stomy,

e preparat bakteryjny z PGA obniza koncentracje w glebie niskoczasteczkowych kwasow
fulwowych i humin,

¢ mieszanka Microbiotix Complex + PGA znaczaco zwieksza stezenie wysokoczasteczkowych
kwaséw huminowych w glebie,

e preparat bakteryjny wraz z dodatkiem kwasu y-poliglutaminowego znaczaco podwyzsza
indeks humifikacji. Wraz ze wzrostem tego parametru wzrasta jako$¢ rozpuszczalnych
form materii organicznej,

e wysoki indeks humifikacji w glebach uprawnych najczesciej zwigzany jest nawozeniem
organicznym i/lub wysokga aktywnosciag mikrobiologiczna.




Stosowanie technologii Microbiotix znaczaco ogranicza
koszty nawozenia oraz podnosi zyznos¢ gleby!!

OFERTA FIRMY MICROBIOTIX

Oprécz technologii na rozktad resztek pozniwnych posiadamy unikalne preparaty z wysoka
koncentracja mikroorganizmow, metabolitu bakteryjnego PGA oraz szczepéw w formie

zywej i przetrwalnikowe;j.
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